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(54) Procedeu de verificare a autenticitatii hartiilor de valoare si dispozitiv

pentru realizarea acestuia (variante)

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la procedee si dispozitive
pentru verificarea autenticitatii diverselor hartii
de valoare si poate fi utilizatd pentru deter-
minarea autenticitatii bancnotelor, docu-
mentelor financiare, buletinelor de identitate si
a altor documente importante.

Procedeul de verificare a autenticitatii
hartiilor de valoare constd in incercarea de
control preliminara prin utilizarea in calitate de
element de protectic a unui semn al texturii
hartiei si stocarea in baza de date a semnelor
de referintd, iluminarea hartiei de valoare cu un
flux de lumina, care trece de la o sursia de
lumind la un receptor, inregistrarea semnului
texturii hartiei, compararea rezultatului inre-
gistrarii cu semnul de referinta din baza de date
a semnelor de referinta. In calitate de element
de protectie se utilizeaza o imagine in forma
unei proiectii pe receptor de desene, formate de
cele mai apropiate 1...6 straturi de fibre ale
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2
texturii interioare a hartiei, a portiunii de
control selectate preventiv.

Dispozitivul, conform primei variante, este
executat in forma de telefon mobil, corpul
caruia este format din doua parti, unite printr-0
articulatie. in diferite parti ale corpului sunt
amplasate opus o sursa de lumind si un
receptor.

Dispozitivul, conform variantei a doua, este
executat in forma de telefon mobil, format
dintr-un corp integru, pe care sunt amplasate
alaturat o sursd de lumind §i un receptor.
Dispozitivul este dotat cu un mijloc de
strangere a hartiei de valoare la receptor si
reflectare a fluxului de lumina emis de sursa de
lumina spre receptor.

Receptorul este executat in forma de foto-
detector plan.

Revendicari: 13

Figuri: 5



(54) Method for authentication of securities and device for implementation

thereof (embodiments)

(57) Abstract:
1

The invention relates to methods and
devices for authentication of various securities
and may be used to determine the authenticity
of banknotes, financial documents, identity
cards and other important documents.

The method for authentication of securities
consists in the pre-control test by using as a
protective element a paper texture sign and
storage in the database of reference signs,
translucence of security with a light flux that
passes from a light source to a receiver,
registration of paper texture sign, comparison
of registration result with the reference sign
from the database of reference signs. As a
protective element is used an image as a
projection on the receiver of patterns formed
by the closest 1...6 layers of fibers of the paper
inside texture, of the pre-selected control site.
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The device, according to the first
embodiment, is designed as a mobile phone,
whose body is made up of two parts, connected
by an articulation. In different parts of the
body are oppositely located a light source and
a receiver.

The device, according to the second
embodiment, is designed as a mobile phone,
consisted of a solid body, on which are near
located a light source and a receiver. The
device is provided with a means for pressing
the security to the receiver and for reflecting
the light flux emitted by the light source to the
receiver.

The receiver is made in the form of a flat
photosensor.

Claims: 13

Fig.: 5

(54) Cnoco0 npoBepKH NOJJIMHHOCTH LEHHBIX OymMar U yCTpPoiicTBO JIsl ero

peasiu3auum (BApUAHTHI)
(57) Pedepar:

W300peTeHre OTHOCHTCA K cIIoco0aM H
yCTpoWCTBaM JJIsi TPOBEPKH  MOJIMHHOCTH
pa3MYHBIX I[IEHHBIX OyMar M MOXeT OBITh
UCIIOJIB30BAHO IS ONIPEe/IeNICHNUs! OTMHHOCTH
0aHKHOT, (PMHAHCOBBIX JOKYMEHTOB, YIOCTO-
BEPEHHH JIMYHOCTH M APYIHX  Ba)KHBIX
JIOKYMEHTOB.

Crioco0 TpOBEpKH MOIMHHOCTH IIEHHBIX
OyMar coCTOMT B IPEIBAPUTEIHHOM KOHTPOJIb-
HOM TECTHPOBAHUH ITyTEM HCIIOJIb30BAHUS B
KauecTBe 3aIUTHOTO 3JEMEHTa IIPHU3HAKA
TEKCTypsl OyMmarm M coxpaHeHHMH B 0a3ze
JIAHHBIX OTAJIOHHBIX IPHU3HAKOB, IPOCBEYH-
BaHUM IIEHHOW OyMaru CBETOBBIM IIOTOKOM,
KOTOpBIM TIPOXOJIUT OT HCTOYHHKA CBETa K
MIPUEMHOMY YCTPOWCTBY, PETHCTPUPOBAHUU
NpU3HaKa TEeKCTypbl Oymaru, CpaBHHBaHHU
pe3ynbTata  pErucTpanud  C  3TAJIOHHBIM
NpU3HaKOM u3 0a3bl JaHHBIX OTAJOHHBIX
NpU3HAaKoB. B KadyecTBe 3alIMTHOTO 3jeMeHTa
UCTIONIB3YIOT M300pa’keHne B BUIE HPOEKIUH
Ha IPUEMHOE YCTPOUCTBO y30pOB, 00pa30BaH-
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HBIX Ommxadmmmu 1...6 CIOSAMH BOJIOKOH
BHYTPCHHEH TEKCTYphl Oymaru, 3apaHee

BBIOPaHHOI'0 KOHTPOJIBHOT'O y4acTKa.

VY CTpoiCTBO, COMIACHO NEPBOMY BApUAHTY,
BBITIOJIHEHO B BHJE MOOWIBHOTO TenedoHa,
KOpIYC KOTOPOTrO COCTOMT W3 JIByX YacTei,
COEIMHEHHBIX MIAPHUPOM. B pasHbIX dYacTsx
KOpIyca MpPOTHUBOIOIOKHO  PAaCIIOIOKEHBI
HCTOYHHK CBETA M IPUEMHOE YCTPOHCTBO.

VY CTpolCTBO, COTIaCHO BTOPOMY BapHUAHTY,
BEITIOJIHEHO B BHJE MOOWIBHOTO TenedoHa,
COCTOSIIIET0 M3  IIEJBHOI'O0  KOpmyca, Ha
KOTOPOM  DSJIOM  pacIlOjOKeHbl HCTOYHHK
CBETa U NPUEMHOE YCTPOHCTBO. YCTPOMCTBO
CHAa0>XXEHO CPEJCTBOM ISl MPYKATHS LEHHOW
OyMarum K TNpHEMHOMY YCTPOHCTBY W OTpa-
JKEHUsI CBETOBOT'O TIOTOKA M3JIy4aeMOro UCTOY-
HUKOM CBETa K PUEMHOMY YCTPOMCTBY.

[TpuemMHOe yCTPONCTBO BBIMOJIHEHO B BUJIE
TUIOCKOTO (hOTOCEHCOPA.

I1. popmymsr: 13

@wr.: 5
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Descriere:

Inventia se refera la procedee si dispozitive pentru verificarea autenticitatii diverselor hartii
de valoare si poate fi utilizatad pentru determinarea autenticitétii bancnotelor, documentelor
financiare, buletinelor de identitate si a altor documente importante.

Deoarece este imposibil de a evita 100% falsificarea hartiilor de valoare, inclusiv a
bancnotelor, problema verificarii autenticitatii lor de-a lungul timpului nu-si pierde relevanta si
chiar capatd o importantd deosebitd, tindnd seama de dezvoltarea rapida a tehnologiilor
calitate.

In prezent, existi multe situatii, in care verificarea autenticitatii hartiilor de valoare, in
particular a bancnotelor, buletinelor de identitate si cardurilor de credit, accizelor, etc., trebuie
sa fie efectuata in locul prezentei fizice a subiectului — proprietarului hartiilor de valoare.

Se cunoaste un procedeu si un dispozitiv pentru determinarea autenticitétii documentelor, in
care autenticitatea este determinatd prin inregistrarea prezentei elementului de protectie
incorporat in document. Corpul dispozitivului este executat in formd de doud piese unite cu
posibilitatea deplasarii relative si separate printr-o fanta, in care este introdus documentul
supus verificarii. In una din piese sunt montate mijloace de radiatie a fluxului de lumina, care
ilumineazd documentul supus verificarii. In cealaltd piesd, simetric fata de mijloacele de
radiatie, sunt montate mijloace de receptie a fluxului de lumind. Aceste mijloace reprezinta in
pereche elemente sensibile, care determina autenticitatea documentului si sunt actionate de un
comutator. Elementele sensibile functioneaza in lumind infrarosie, totodatd in calitate de
mijloace de radiatie se utilizeaza cateva diode emitdtoare de lumind cu raze infrarosii, iar in
calitate de mijloace de receptie — citeva fotodiode cu raze infrarosii. In calitate de elemente de
protectie se utilizeazd fire, incorporate in ferestruici, executate special in document, care
constituie sectoare de control. La iluminarea documentului elementele sensibile inregistreaza
prezenta sau absenta elementelor de protectie. Prelucrarea datelor obtinute se efectueaza cu
ajutorul unui microprocesor, care transmite semnalul de iesire la un semnalizator [1].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in fiabilitatea scazutd a rezultatelor verificarii si
documentelor, dotate cu elemente de protectie usor falsificabile.

Cea mai apropiata solutie de procedeul de verificare a autenticitatii hartiilor de valoare
revendicat este procedeul de verificare a bancnotelor, care se bazeazd pe masurarea a doud
semne spatial extinse individual independente ale bancnotei prelucrate, unul dintre ele fiind
determinat de tehnologia de producere a hartiei, iar al doilea — de procesul poligrafic de
imprimare a bancnotelor. In calitate de elemente de protectie sunt utilizate textura hartiei si
relieful poligrafic al suprafetei acesteia (semn tipografic). Acest procedeu prevede incercarea
de control preliminard a bancnotelor si a altor documente supuse verificarii, utilizarea in
calitate de element de protectie a semnului texturii hértiei si consta in aceea ca hartia de valoare
se ilumineaza cu un flux de lumind, care trece de la o sursa de lumina la un receptor, se
inregistreaza semnul texturii hartiei, se compara rezultatul inregistrarii cu semnul de referinta,
obtinut in timpul incercarii de control si stocat in baza de date a semnelor de referinta,
coincidenta semnelor confirmand autenticitatea hartiei de valoare. In procesul de realizare a
procedeului dat, suprafata documentului este iradiatd cu doud raze optice de scanare de diferite
lungimi de unda. Cu o raza documentul se ilumineaza, iar fluxul de lumind trecut se
converteste Tn primul semnal electric si se formeaza primul cod digital, care reprezinta semnul
texturii hartiei. A doua raza se reflectd de la suprafata documentului, in timp ce fluxul de
lumina reflectat se converteste in al doilea cod digital, care reprezintd semnul tipografic al
documentului. intre primul si al doilea cod se creeazi o combinatie numerica, utilizatd pentru
comparare cu valoarea de referinta obtinutd in timpul incercarii de control a documentului.
Compararea semnelor documentelor procesate, exprimate prin coduri digitale, se efectucaza
conform unui sistem in doud trepte. Incercarea de control se efectueazi la fabricarea
documentului, efectudnd aceleasi operatiuni §i in aceeasi consecutivitate ca la verificarea
autenticitatii acestuia.

Realizarea procedeului dat se efectueaza cu ajutorul unui dispozitiv, care contine doua surse
de radiatie cu laser cu lungimi de unda diferite si care iradiazd simultan documentul supus
verificarii, doud scanere, doua receptoare de radiatie, doud convertoare analogic-numerice
(CAN), doua blocuri de memorie tampon, un sincronizator, un bloc de determinare a texturii
hartiei, un bloc de formare a combinatiei numerice, un comutator, un bloc comparator si un
bloc de memorie. in cazul determindrii de citre blocul de comparare a coincidentei valorii de
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referintd cu valoarea obtinuta la Incercare, documentul supus verificarii este clasificat ca fiind
autentic [2].

Dezavantajul acestei solutii constd in complexitatea realizarii ei. Pentru efectuarea tuturor
procedurilor de verificare este necesard utilizarea unui numéar mare de mijloace tehnice
speciale: surse de radiatie cu laser, receptoare de radiatie, scanere, CAN, analizoare,
sincronizator, etc. Totodatd, deranjamentele posibile in procesul functionarii numeroaselor
aparate electronice, care formeazd solutia schematicd a dispozitivului, reduc fiabilitatea
acestuia si, prin urmare, fiabilitatea realizarii procedeului.

Cea mai apropiata solutie de dispozitivul pentru verificarea autenticitatii hartiilor de valoare
revendicat, prezentat in doua variante de executare, este un dispozitiv executat in forma de
telefon mobil, care, pe langa scopul sdu principal, determind autenticitatea bancnotelor aflate in
circulatie. Telefonul mobil este executat cu posibilitatea de proiectare a elementelor de
protectie ale hartiei de valoare prin iluminarea cu un flux de lumina, care contine o sursa de
lumind, un receptor, un ecran de vizualizare a operatiilor efectuate, executat cu posibilitatea
afisarii rezultatelor compardrii.

Intr-o variantd de executare a telefonului mobil, acesta este format dintr-un corp compus
din doua parti, unite printr-o articulatie, cu posibilitatea amplasarii intre ele a hartiei de valoare
pentru verificarea autenticitdtii acesteia, dotat cu o sursa de lumind, un receptor, un ecran de
vizualizare a operatiunilor efectuate, executat cu posibilitatea afisarii rezultatelor compararii,
totodata sursa de lumina si receptorul sunt amplasate opus pe diferite parti ale corpului.

In altd variantd de executare a telefonului mobil, acesta este format dintr-un corp integru, in
care este executata o taietura pentru introducerea bancnotelor verificate.

In calitate de receptor in telefonul mobil se utilizeaza un aparat fotografic cu sistem optic.

Dupé cum este mentionat in descrierea acestei solutii, telefonul mobil cunoscut se compara
cu ajutorul unui bloc special de reprezentare a elementelor de protectie ale bancnotei verificate,
obtinute de aparatul fotografic, cu imaginile elementelor de protectie etalon ale bancnotelor de
diferite valori i tipuri stocate in blocul de memorie al acestuia. Astfel, de exemplu, se verifica
toate portiunile bancnotelor recomandate de Banca Centrala cu elementele de protectie
amplasate pe acestea [3].
avansate moderne se utilizeaza, de asemenea, pentru crearea falsificarilor de nalta calitate,
prezenta inventie este destinatda mai mult pentru identificarea falsificdrilor imperfecte decat
pentru determinarea finald a autenticitatii bancnotelor, deoarece pentru cercetarea autenticitatii
conform metodicilor actuale sunt necesare echipamente sofisticate si personal calificat. Trebuie
de mentionat cd pentru comparare se utilizeazd numai elementele de protectie aplicate
preliminar pe document, ceea ce impune cadre limitatoare pentru obiectele verificarii.
complicarea tehnologiei de pregétire a documentelor, ceea ce va duce la cresterea costului de
productie si, In consecintd, la cheltuieli financiare totale suplimentare.

Totodatd, pentru a efectua comparatia cu un grad inalt de fiabilitate a elementelor de
protectie, in dispozitivul dat trebuie, atat la verificare, cat si la incercarea de control, de
amplasat bancnota astfel incat pozitia axei optice principale a cristalinului in raport cu locul
portiunii supuse incercarii si fie aceeasi, precum si de utilizat aceleasi camere in toate
modelele de telefoane. in caz contrar, vor aparea distorsiuni, care schimba geometria imaginii
si, prin urmare, reduc precizia de determinare a coinciderii bancnotei verificate cu etalonul. Cu
toate acestea, necesitatea determindrii precise a documentului face incomoda procedura de
verificare pentru utilizator.

In plus, utilizarea in acest dispozitiv a unui aparat fotografic cu sistem optic pentru
proiectarea elementelor de protectie mareste semnificativ dimensiunile transversale ale acestuia
atat din contul distantei de focalizare, cat si al grosimii aparatului fotografic propriu, ceea ce nu
corespunde tendintelor moderne de dezvoltare a stadiului tehnic dat, indreptat spre mini-
aturizarea mijloacelor de telecomunicatie mobila personale.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este elaborarea unui procedeu de verificare a
autenticitatii diverselor hértii de valoare suficient de simplu, sigur in functionare si performant,
precum si in crearea unui dispozitiv accesibil si utilizabil pentru realizarea acestui procedeu,
avand un spectru larg de aplicatii posibile si care nu necesita tehnologii speciale de pregatire a
obiectelor verificate.

Procedeul de verificare a autenticitatii hartiilor de valoare, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include incercarea de control preliminara prin
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utilizarea in calitate de element de protectie a unui semn al texturii hartiei si stocarea intr-0
baza de date a semnelor de referintd, iluminarea hartiei de valoare cu un flux de lumina, care
trece de la o sursa de lumina la un receptor, inregistrarea semnului texturii hartiei de valoare,
compararea rezultatului inregistrarii cu semnul de referinta din baza de date a semnelor de
referintd, coincidenta semnelor confirmand autenticitatea hartiei de valoare. In calitate de
element de protectie se utilizeaza o imagine in forma unei proiectii pe receptor de desene,
formate de cele mai apropiate 1...6 straturi de fibre ale texturii interioare a hartiei, a portiunii
de control selectate preventiv, dimensiunile caruia depasesc dimensiunile transversale ale fibrei
hartiei cel putin de doud ori. Se efectueaza identificarea hartiei de valoare cu posibilitatea
determindrii pozitiei portiunii de control, predeterminate de coordonatele si/sau semnul
tipografic.

Hartia de valoare se ilumineaza cu fluxul de lumina pe portiunea de control si se
inregistreaza imaginea portiunii de control cu o rezolutie de cel putin 1200 ppi.

Hartia de valoare se identifica prin citirea datelor de identificare de pe un radiocip fixat pe
ea la fabricare sau de pe un cod de bare multidimensional aplicat pe ea.

Bazele de date ale semnelor de referintd sunt amplasate pe site-urile specializate de pe
Internet.

Compararea imaginii portiunii de control cu semnul de referinta se efectueaza cu ajutorul
unor produse software, care asigura vizualizarea rezultatelor compararii.

Dispozitivul pentru verificarea autenticitatii hartiilor de valoare, conform primei variante,
inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd este executat in forma de telefon
mobil, format dintr-un corp compus din doua parti, unite printr-o articulatie, cu posibilitatea
amplasdarii intre ele a hartiei de valoare pentru verificarea autenticitatii acesteia, dotat cu o
sursd de lumind, un receptor, un ecran de vizualizare a operatiilor efectuate, executat cu
posibilitatea afigarii rezultatelor compararii. Sursa de lumina si receptorul sunt amplasate opus
pe diferite parti ale corpului. Receptorul este executat in forma de fotodetector plat cu o putere
de rezolutie de cel putin 1200 ppi, stratul de protectie al caruia este executat in forma unei placi
de ghidare a luminii cu elemente fotoconductive pentru transmiterea fluxului de lumina pe
suprafata stratului fotosensibil al fotodetectorului.

Dispozitivul pentru verificarea autenticitatii hartiilor de valoare, conform variantei a doua,
inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cad este executat in forma de telefon
mobil, format dintr-un corp integru, dotat cu o sursd de lumind, un receptor, un ecran de
vizualizare a operatiilor efectuate, executat cu posibilitatea afisarii rezultatelor compardrii.
Receptorul este executat in forma de fotodetector plat cu o putere de rezolutie de cel putin 1200
ppi, stratul de protectie al caruia este executat in forma unei placi de ghidare a luminii cu
elemente fotoconductive pentru transmiterea fluxului de lumind pe suprafata stratului
fotosensibil al fotodetectorului. Sursa de lumina este amplasatd la conturul fotodetectorului.
Dispozitivul este dotat cu un mijloc de strangere a hartiei de valoare la fotodetector si reflectare
a fluxului de lumina emis de sursa de lumina spre fotodetector.

Mijlocul de strangere a hartiei de valoare la fotodetector este executat ca un corp geometric
de forma arbitrard, suprafata de strangere a caruia este asociata cu portiunea corespunzatoare a
corpului.

In ambele variante de executare a dispozitivului, acesta este dotat cu un bloc de citire a
radiocipului.

Sursa de lumina reprezintd un emititor de lumind unitar sau un ansamblu de emitatoare
unitare.

Elementele fotoconductive sunt executate in forma de segmente de cabluri din fibre optice,
amplasate perpendicular pe suprafata de lucru a placii de ghidare a luminii, sau in forma de
gduri strapunse, perpendiculare suprafetei de lucru a placii de ghidare a luminii si umplute, cel
putin dintr-o0 parte, cu un material transparent solid.

Dimensiunea transversald a elementelor fotoconductive si distanta dintre axele longitudi-
nale ale elementelor fotoconductive adiacente constituie cel mult 0,02 mm.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in simplitatea ei, fiabilitatea majorata si exactitatea
verificarii autenticitdtii hartiilor de valoare.

Dupa cum se stie, hartia, inclusiv cea utilizatd pentru fabricarea bancnotelor si diverselor
documente, are o structurd fibroasd specificd, definitd de caracteristicile tehnologice ale
procedeului de fabricare. Aceasta structura se formeaza aleatoriu pentru fiecare copie a oricarui
document si nu poate fi falsificata.
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La o marire repetatd se poate observa ca hartia reprezintd o structurd tridimensionala
formata haotic de fibrele aranjate, totodata fibrele sunt distribuite nu numai dupa plan, dar si
dupa grosime, iar golurile sunt umplute cu un adeziv transparent. Dupa grosimea foii standard,
in functie de calitatea acesteia, se amplaseaza de la 10 pana la 20 straturi de fibre.

La vizualizare 1n lumina transmisa, structura tridimensionala a hartiei este prezentatd ca un
desen haotic, format de fibrele intretesute si intersectate, de exemplu, ale lemnului, totodata cel
mai clar sunt vizibile cele mai apropiate 1...6 straturi de fibre ale texturii interioare din partea
receptorului cu toate desenele geometrice formate de ele. Fibrele straturilor mai adanci creeaza
un fond neclar, avand, de asemenea, particularitatile lor proprii. Totodatd, desenul produs in
lumina transmisa de straturile de fibre superficiale mai apropiate ale texturii interioare a hartiei
este unic si independent de starea fizica a obiectului de verificare, de exemplu, bancnotele
vechi, documentele uzate, etc. Prezenta vopselei pe suprafata hartiei doar accentueaza
unicitatea desenului creat si suplimentar sporeste fiabilitatea rezultatului obtinut.

Utilizarea in procedeul propus in calitate de element de protectie a imaginii a 1...6 straturi
de fibre ale texturii interioare a hartiei documentului verificat, cele mai apropiate de receptor si
care reprezintd informatii naturale nereproductibile, asigura un grad ridicat de fiabilitate pentru
determinarea autenticitatii acestuia.

Determinarea dimensiunilor portiunii de control, care depadsesc dimensiunile transversale
ale fibrei hartiei cel putin de doua ori, este necesara pentru obtinerea desenului, suficient pentru
asigurarea nivelului necesar al complexitatii lui, in calitate de element de protectie. Pe
suprafata portiunii de control prestabilitd cu astfel de dimensiuni in orice caz existd desen
aleatoriu specific unic de suprapuneri si impletiri de fibre, caracteristic doar pentru aceasta
portiune. Inregistrarea imaginii portiunii de control cu o rezolutie de cel putin 1200 ppi, asigura
0 examinare fermd a structurii materialului, deoarece dimensiunea pixelui pentru aceasta
valoare este de 0,02 mm, ceea ce corespunde valorii superioare a grosimii fibrelor de hartie.

Pentru a falsifica elementul de protectie etalon, cu care se efectueaza compararea in
procesul de verificare, trebuie sa fie repetatd exact locatia si forma fibrelor in textura
materialului, ceea ce este imposibil chiar si cu ajutorul tehnologiilor avansate cunoscute.

Cu toate acestea, trecand prin straturile hartiei, lumina se difuzeaza in mod natural si la
iesire razele de lumind sunt indreptate sub diferite unghiuri la suprafata ei. In fotodetectorii
cunoscuti stratul protector, care reprezinta o placé de sticla, se afla la o distanta de la stratul
fotosensibil, de aceea se produce o astfel de difuziune a razelor incat pata formata pe suprafata
stratului fotosensibil nu poate oferi In mod corespunzitor o proiectie clard a desenelor, care
reprezintd elementul de protectie.

Pentru a asigura o imagine clara la intrarea in stratul fotosensibil al fotodetectorului, stratul
sdu protector este executat in forma unei placi de ghidare a luminii cu elemente fotoconductive
pentru transmiterea fluxului de lumina pe suprafata stratului fotosensibil al fotodetectorului.

Luand in considerare faptul ca, conform inventiei, inregistrarea imaginii portiunii de control
se efectueazd cu o rezolutie de cel putin 1200 ppi, dimensiunea transversald a elementelor
fotoconductive si distanta dintre axele longitudinale ale elementelor fotoconductive adiacente
constituie cel mult 0,02 mm. La utilizarea fotodetectorului cu o putere de rezolutie mai mare
aceste dimensiuni pot fi reduse corespunzator.

Executarea elementelor fotoconductive ale placii de ghidare a luminii in forma de segmente
de cabluri din fibre optice sau gauri strapunse umplute din partea hartiei verificate cu un
material transparent solid, asigurd nu numai livrarea garantata a fluxului de lumina directionat
catre stratul fotosensibil, dar, de asemenea, si protectia lui contra mediului ambiant (umiditate,
praf si actiuni mecanice).

Utilizarea unui fotodetector plat in calitate de receptor in ambele variante de executare a
telefonului mobil favorizeaza atit miniaturizarea, cit si ieftinirea dispozitivului propus pentru
realizarea procedeului.

Amplasarea, in a doua varianta de realizare a dispozitivului, a sursei de lumina la conturul
fotodetectorului, precum si utilizarea mijlocului de strangere a hartiei de valoare la
fotodetector, avand proprietatea de reflectare a fluxului de lumind emis de o sursd la
fotodetector, permite, ca si in prima variantd, de a efectua verificarea autenticitatii hartiei de
valoare in lumina care trece, folosind toate avantajele acestei metode de verificare, dar totodata
suplimentar simplifica si ieftineste constructia dispozitivului.

Intr-adevar, fotodetectorul cu sursa de lumina amplasata la conturul sdu poate fi montat pe
orice suprafata (din fata, din spate, laterald) a celui mai fin mijloc personal de telecomunicatie
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mobild, ceea ce exclude necesitatea de a utiliza numai telefoanele mobile cu capac sau a crea
taieturi artificiale in corp.

Simplitatea realizarii procedeului este determinatd de nivelul ridicat de dezvoltare a
tehnologiilor informationale, datoritd cdrora accesul la bazele de date, inclusiv la bazele de
date, formate pentru stocarea semnelor de referinta ale unei varietdti mari de obiecte de
verificare, este nelimitat. De obicei, astfel de date sunt disponibile pe site-urile specializate de
pe Internet, informatiile cu privire la ele fiind disponibile pentru orice utilizator. Totodata, la
nivelul actual de dezvoltare a mijloacelor de telecomunicatie, inclusiv a retelelor de
telecomunicatie mobild, software, realizarea procedeului si dispozitivului propus practic nu
necesita cheltuieli suplimentare.

Mai mult decat atat, trebuie de luat in considerare, si acest lucru este folosit in inventia
revendicata, ca tehnologiile moderne utilizeaza pe o scard tot mai mare identificarea obiectelor
prin citirea datelor de pe radiocipurile fixate pe ele si codurilor de bare multidimensionale
aplicate, care, de asemenea, simplifica procesul de verificare a autenticitatii héartiilor de
valoare.

Variantele propuse ale dispozitivului pentru realizarea procedeului de wverificare a
autenticitatii hartiilor de valoare, echipate cu mijloace pe elemente moderne si care utilizeaza
software-le necesare, efectueaza toate operatiunile procedeului in mod operativ si cu un grad
inalt de precizie.

Astfel, inventia revendicata, cu toata simplitatea realizarii sale, asigura un grad mai mare de
certitudine la verificarea autenticitatii hartiilor de valoare. Totodatd, ambele variante ale
dispozitivului sunt fiabile si usor de utilizat, nu necesita in procesul de fabricare un volum de
munca si cheltuieli materiale si financiare suplimentare substantiale si au capacitati functionale
practic nelimitate.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig. 1, vederea din fata a primei variante a dispozitivului pentru realizarea procedeului de
verificare a autenticitdtii hartiilor de valoare, executat in forma de telefon mobil;

- fig. 2, sectiunea transversala A-A din fig. 1;

- fig. 3, vederea din fatd a celei de-a doua variante a dispozitivului pentru realizarea
procedeului de verificare a autenticitatii hartiilor de valoare, executat in forma de telefon
mobil;

- fig. 4, sectiunea transversala B-B din fig. 3;

- fig. 5, sectiunea transversald a fotodetectorului.

Procedeul se realizeaza in felul urmator.

Organizatia autorizata efectueaza pretestarea hartiilor de valoare in scopul obtinerii
imaginii elementului de protectie - semnului de referintd pentru compararea ulterioara.
Totodata, in calitate de element de protectie se utilizeazd imaginea in forma unei proiectii pe
receptor de desene, formate de cele mai apropiate 1...6 straturi de fibre ale texturii interioare a
hartiei, a portiunii de control selectate preventiv, dimensiunile careia depasesc dimensiunile
transversale ale fibrei hartiei cel putin de doua ori. Se efectueaza inregistrarea semnului de
referinta al texturii hartiei de pe portiunea de control §i se salveaza intr-o baza de date a
semnelor de referintd amplasatd pe site-ul specializat corespunzitor de pe Internet. La
verificarea autenticitdtii hartiei de valoare se efectueazad identificarea ei cu posibilitatea
determindrii pozitiei portiunii de control, predeterminate de coordonatele si/sau semnul
tipografic. in acest scop, hértia de valoare, dotata cu un radiocip fixat pe ea la fabricare, se
identifica prin citirea de pe radiocip a datelor de identificare care contin informatiile necesare.

In cazul in care hartia de valoare este prevazutd cu un cod de bare multidimensional,
informatia necesard este cititd de pe codul de bare, totodata este preferabila amplasarea
portiunii de control in locul de amplasament al codului de bare multidimensional.

In continuare, hartia de valoare se ilumineaza pe portiunea de control cu fluxul de lumina
care trece de la sursa de lumina la fotodetector si se inregistreaza imaginea portiunii de control
cu o rezolutie de cel putin 1200 ppi. Rezultatul inregistrarii se compara cu semnul de referinta,
obtinut in timpul incercarilor de control si stocat intr-o baza de date a semnelor de referinta, iar
coincidenta semnelor confirmd autenticitatea hartiei de valoare.

Persoana, interesatd i1n verificarea autenticitatii hartiei de valoare, pentru initierea
preliminara a procesului de verificare poate profita de instructiunile plasate pe site-urile
specializate de pe Internet si/sau pe suporturi de hartie.

in procesul de realizare a procedeului se utilizeazi procedeele, hardware-le si software-le
traditionale pentru telecomunicatiile mobile si computerele personale, descrise pe larg in
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literatura de specialitate si bine cunoscute specialistilor in domeniul dat. in legiturd cu
utilizarea unor metode si instrumente traditionale in prezenta inventie, ele nu vor fidescrise in
detaliu.

in calitate de organizatie autorizati pot actiona, pe baza scopurilor verificarii, producatorii
de hartii de valoare si/sau orice alta institutie care controleaza bazele de date specializate, cum
ar fi institutiile de credit si bancare, institutiile Ministerului Afacerilor Interne, diferite institutii
cu regim special etc.

Telefonul mobil, reprezentat in fig. 1 si 3, este format dintr-un corp 1, pe partea din fata a
caruia sunt amplasate un ecran 2 si o tastaturd 3.

In sectiunea transversala A-A (fig. 2), conform primei variante, corpul 1 este compus din
doud parti: partea din fatd 4 si partea din spate 5, unite printr-o articulatie 6. Pe partea
exterioard a partii 4 corpului 1 sunt amplasate un ecran 2 si o tastatura 3, iar pe partea
interioara este instalatd o sursd de lumina 7. Totodatd, pe partea interioara a partii 5, Opus
sursei de lumina 7 este fixat un fotodetector 8. In aceastd varianta de executare a dispozitivului
hartia de valoare 9 verificata se amplaseaza intre partile 4 si 5 ale corpului 1.

In a doua variantd de executare a dispozitivului (fig. 3), telefonul mobil este format dintr-un
corp integru 1, pe partea din fatd a céruia sunt amplasate un ecran 2 si o tastatura 3. Pe
sectiunea transversald B-B (fig. 4) se vede ca pe partea din spate a corpului este amplasat un
fotodetector 8, iar la conturul lui este amplasata o sursa de lumina 7. Conform variantei a doua
a dispozitivului, in acesta este prevazut un mijloc de strngere a hartiei de valoare 9 la
fotodetector 8, executat ca un corp geometric de forma arbitrard. In particular, in calitate de
astfel de mijloc accesibil si convenabil se utilizeaza un bolt 10 (fig. 4), partea din spate a céruia
indeplineste toate proprietatile necesare ale mijlocului de strangere.

Fotodetectorul 8 reprezentat in sectiune (fig. 5), contine un corp 11, in care sunt amplasate
unul deasupra altuia un strat fotosensibil 12 si o placa de ghidare a luminii 13 cu elemente
fotoconductive 14. Pe placa 13 se amplaseaza hartia de valoare 9.

in procesul de realizare a procedeului de verificare a autenticitatii hartiilor de valoare cu
utilizarea variantelor propuse ale dispozitivului, titularul telefonului mobil efectueaza
identificarea hartiei de valoare cu posibilitatea de a determina pozitia portiunii de control.
Pentru aceasta la verificarea hartiilor de valoare, prevazute cu un cod de bare multi-
dimensional, hartia de valoare 9 se agaza cu fata la fotodetector 8 astfel incat la trecerea luminii
de la sursa de lumina 7 pe ecranul 2 si fie pe deplin vizibila proiectia codului de bare. Apoi se
apasa pe o cheie arbitrard de pe tastatura 3, care initiazd un program care efectueaza stocarea
acestei imagini.

Totodatd, in prima varianta de executare a dispozitivului, hartia de valoare 9 se amplaseaza
in interiorul corpului 1 intre partile sale 4 si 5, iar in a doua variantd - se amplaseazd pe partea
din spate a corpului 1, presand-o la fotodetector 8 cu posibilitatea de trecere a luminii,
reflectate de mijlocul de strangere, prin hartia de valoare spre fotodetector.

In ambele variante de executare a dispozitivului, fluxul de lumina, trecand prin portiunea de
control a hartiei de valoare 9 verificate, cade pe suprafata placii de ghidare a luminii 13 si prin
elementele fotoconductive 14 patrunde prin ea aproape perpendicular suprafetei stratului
fotosensibil 12. Totodata, stratul fotosensibil 12 inregistreaza imaginea proiectiei desenelor,
formate de cele mai apropiate de el 1...6 straturi de fibre ale texturii interioare a hartiei, care
reprezintd elementul de protectie.

In continuare, telefonul mobil, cu ajutorul unui program special, decripteaza informatiile
stocate in codul de bare multidimensional, si printr-un canal de telecomunicatie fara cablu
trimite o interpelare in forma unei imagini a proiectiei acestui cod de bare cu coordonatele
decriptate ale semnului de referinta la site-ul indicat in codul de bare si care contine baza de
date corespunzatoare a semnelor de referintd. La intrarea interpeldrii serverul site-ului automat
interpeleaza in baza de date in functie de coordonatele obtinute imaginea semnului de referinta
creat in timpul testului de control. In conformitate cu programul stabilit, serverul efectueaza
compararea hartiei de valoare verificate care se afla pe portiunea de control a elementului de
protectie cu semnul de referinta, iar rezultatul comparatiei il afigeaza pe ecranul 2 telefonului
mobil, unde el se reproduce ca o imagine cu diferentele marcate si/sau ca o evaluare
procentuala a coincidentei semnelor texturii hartiei.

Pentru verificarea autenticitatii hartiilor de valoare, dotate cu un radiocip fixat pe ele,
telefonul mobil este dotat cu un bloc de citire de pe radiocip. La apropierea radiocipului de
telefon si apasarea butonului respectiv, blocul indicat citeste informatia §i pe ecranul 2 apare
imaginea esantionului hartiei de valoare 9 cu indicarea pozitiei portiunii de control. Apoi,
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hartia de valoare 9 se amplaseaza cu fata la fotodetectorul 8 astfel incat pe ecranul 2 sa fie pe
deplin vizibild imaginea proiectiei portiunii de control indicate.

Procesul ulterior de verificare a acestei hartii de valoare este similar cu procesul descris
pentru cazul marcarii ei cu codul de bare multidimensional.

Avéand 1n vedere nivelul actual de dezvoltare a hardware si software, a comunicatiei mobile,
precum si vitezele mari de prelucrare si transmitere a informatiei prin intermediul canalelor de
telecomunicatie, la utilizarea prezentei inventii putem vorbi despre o vitezd si fiabilitate a
verificarii autenticitatii hartiilor de valoare care nu pot fi asigurate la utilizarea solutiilor
cunoscute din domeniul tehnic.

in continuare, esenta inventiei propuse este explicata prin citeva exemple de realizare a
acesteia. Insa, trebuie de tinut cont de faptul ci exemplele date nu limiteazi volumul
pretentiilor solicitantului, ci servesc doar pentru a explica avantajele acestei solutii in com-
paratie cu nivelul domeniului tehnic existent.

Exemple concrete de realizare

Exemplul 1

In procesul elaborarii inventiei a fost creat un model al telefonului mobil, care corespundea
primei variante de executare a dispozitivului pentru verificarea autenticitatii hartiilor de
valoare.

In calitate de telefon mobil de baza a fost utilizat un telefon al companiei Apple de modelul
iPhone 4G. in corp, in locul aparatului fotografic amplasat pe suprafata din spate, a fost
incorporat un fotodetector de modelul OV5650 produs de compania OmniVision, care asigura
o putere de rezolutie de pana la 14400 ppi. In calitate de strat protector al fotodetectorului a
fost folositd o placa, taiatd dintr-un fascicul de fibre optice etang ambalate cu diametrul de
1 um, impregnat cu adeziv de marca FG-500CC. Dimensiunea plécii corespundea cu suprafata
stratului fotosensibil, iar grosimea acesteia era egald cu 2 mm.

Cu ajutorul unei articulatii capacul fabricat special cu o sursd de lumina incorporata de
modelul LXCL-PWF4 al companiei Future Lighting Solutions a fost atasat la partea din spate a
telefonului, astfel incat sursa de lumina a fost amplasata opus fotodetectorului.

Pentru experiment a fost selectat preliminar un lot de sticle de vin de colectie, pentru care a
fost creata pe un site de pe Internet o baza de date ale semnelor de referinta, care reprezentau
imaginea proiectiei portiunii cu dimensiunea de 1 mm x 1 mm, amplasate strict in centrul
AZTEC-codurilor cu dimensiunile de 2,5 mm x 2,5 mm aplicate pe timbrele de acciz cu
imprimant laser.

Pentru autenticitate a fost verificat un timbru de acciz fixat pe sticla de vinuri de colectie
din lotul dat.

In procesul verificarii se alegea orice sticla, capatul liber al timbrului de acciz al careia se
fixa in fanta dintre partile telefonului, si anume intre fotodetector si sursa de lumina, astfel
incét pe ecran se vedea complet proiectia AZTEC-codului imprimat pe ea. Se apasa pe clapa
tastaturii, care lanseaza un program special conceput, dupa care toate operatiunile ulterioare se
efectuau in mod automat: telefonul mobil a memorat imaginea AZTEC-codului; telefonul
mobil cu ajutorul programului Neo Reader a decodificat imaginea AZTEC-codului; imaginea
proiectiei AZTEC-codului impreund cu coordonatele decodificate (numarul de serie al
timbrelor de acciz) ale semnului de referintd (elementului de protectie) a fost trimisa la site-ul
specificat in AZTEC-cod; serverul site-ului a interpelat in baza de date imaginea semnului de
referintd in functie de coordonatele obtinute si cu ajutorul programului Image comparer a
comparat semnele testate si de referinta ale texturii hartiei; rezultatul comparatiei a fost trimis
la telefonul mobil si afisat pe ecranul acestuia.

Drept rezultat al operatiilor efectuate pe ecran a fost aratat procentajul de coincidentd a
semnelor de protectie si de referintd, egal cu 95%. Rezultatul obtinut confirma originalitatea
marfurilor selectate. Timpul verificarii a constituit 7 s.

Exemplul 2

In procesul elaboririi inventiei a fost creat un model al telefonului mobil, care corespundea
variantei a doua de executare a dispozitivului pentru verificarea autenticitdtii hartiilor de
valoare.

Ca si in exemplul 1, in calitate de telefon mobil de baza a fost utilizat un telefon al
companiei Apple de modelul iPhone 4G, iar in corp, in locul aparatului fotografic amplasat pe
suprafata din spate a fost Incorporat un fotodetector de modelul OV5650 produs de compania
OmniVision, care asigura o putere de rezolutie de pana la 14400 ppi.



10

15

20

25

30

MD 4195 B1 2013.01.31
10

In mod similar, in calitate de strat protector al fotodetectorului a fost folositd o placa, taiata
dintr-un fascicul de fibre optice etans ambalate cu diametrul de 1 um, impregnat cu adeziv de
marca FG-500CC. Dimensiunea placii corespundea cu suprafata stratului fotosensibil, iar
grosimea acesteia era egala cu 2 mm.

Alaturi de fotodetector a fost instalata o sursd de lumind incorporatd de model LXCL-
PWF4 al companiei Future Lighting Solutions.

Pentru experiment a fost utilizata o legatura de hartii de valoare de zece ruble, pentru care a
fost creata pe un site de pe Internet o baza de date ale semnelor de referinta, care reprezentau
imaginea proiectiei portiunii cu dimensiunea de 1 mm x 1 mm, amplasate strict in centrul
AZTEC-codurilor cu dimensiunile de 2,5 mm x 2,5 mm aplicate pe hartiile de valoare cu
imprimanta laser.

In procesul verificarii se alegea orice hartie de valoare, care se presa cu degetul la
fotodetector astfel incét pe ecran se vedea complet proiectia AZTEC-codului imprimat pe ea.
Se apasa pe clapa tastaturii, care lanseaza un program special conceput, dupa care toate
operatiunile ulterioare se efectuau in mod automat: telefonul mobil a memorat imaginea
AZTEC-codului; telefonul mobil cu ajutorul programului Neo Reader a decodificat imaginea
AZTEC-codului; imaginea proiectieci AZTEC-codului impreund cu coordonatele decodificate
(numarul de serie al hartiei de valoare) ale semnului de referintd (elementului de protectie) a
fost trimisd la site-ul specificat in AZTEC-cod; serverul site-ului a interpelat in baza de date
imaginea semnului de referintd in functie de coordonatele obtinute si cu ajutorul programului
Image comparer a comparat semnele testate si de referinta ale texturii hartiei; rezultatul
comparatiei a fost trimis la telefonul mobil si afisat pe ecranul acestuia.

Drept rezultat al operatiilor efectuate, pe ecran a fost aratat procentajul de coincidenta a
semnelor de protectie si de referintd, egal cu 95%. Rezultatul obtinut confirma originalitatea
marfurilor selectate. Timpul verificarii a constituit 7 s.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. US 6438262 B1 2002.08.20
2. RU 2103740 C1 1998.01.27
3. WO 2008127144 A1 2008.10.23

(57) Revendicari:

1. Procedeu de verificare a autenticitatii hartiilor de valoare, care include incercarea de
control preliminard prin utilizarea in calitate de element de protectie a unui semn al texturii
hartiei si stocarea intr-o baza de date a semnelor de referintd, iluminarea hartiei de valoare cu
un flux de lumind, care trece de la o sursd de lumind la un receptor, inregistrarea semnului
texturii hartiei de valoare, compararea rezultatului inregistrarii cu semnul de referinta din baza
de date a semnelor de referinta, totodatd coincidenta semnelor confirma autenticitatea hartiei de
valoare, caracterizat prin aceea ci in calitate de element de protectie se utilizeazd o imagine
in forma unei proiectii pe receptor de desene, formate de cele mai apropiate 1...6 straturi de
fibre ale texturii interioare a hartiei, a portiunii de control selectate preventiv, dimensiunile
caruia depasesc dimensiunile transversale ale fibrei hartiei cel putin de doua ori; se efectueaza
identificarea hartiei de valoare cu posibilitatea determinarii pozitiei portiunii de control,
predeterminate de coordonatele si/sau semnul tipografic; hartia de valoare se ilumineaza cu
fluxul de lumina pe portiunea de control si se inregistreaza imaginea portiunii de control cu o
rezolutie de cel putin 1200 ppi.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca hartia de valoare se
identifica prin citirea datelor de identificare de pe un radiocip fixat pe ea la fabricare.

3. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci hartia de valoare se
identificad prin citirea datelor de identificare de pe un cod de bare multidimensional aplicat pe
ea.

4. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca bazele de date ale
semnelor de referinta sunt amplasate pe site-urile specializate de pe Internet.
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5. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca compararea imaginii
portiunii de control cu semnul de referinta se efectueaza cu ajutorul unor produse software care
asigurd vizualizarea rezultatelor compararii.

6. Dispozitiv pentru verificarea autenticitatii hartiilor de valoare, care este executat in
forma de telefon mobil, format dintr-un corp compus din doua parti, unite printr-o articulatie,
cu posibilitatea amplasarii intre ele a hartiei de valoare pentru verificarea autenticitatii acesteia,
dotat cu o sursa de lumind, un receptor, un ecran de vizualizare a operatiilor efectuate, executat
cu posibilitatea afigarii rezultatelor compararii, totodata sursa de lumina si receptorul sunt
amplasate opus pe diferite parti ale corpului, caracterizat prin aceea ca receptorul este
executat n forma de fotodetector plat cu o putere de rezolutie de cel putin 1200 ppi, stratul de
protectie al caruia este executat in forma unei placi de ghidare a luminii cu elemente
fotoconductive pentru transmiterea fluxului de lumind pe suprafata stratului fotosensibil al
fotodetectorului.

7. Dispozitiv pentru verificarea autenticitatii hartiilor de valoare, care este executat in
forma de telefon mobil, format dintr-un corp integru, dotat cu o sursa de lumind, un receptor,
un ecran de vizualizare a operatiilor efectuate, executat cu posibilitatea afisarii rezultatelor
compardrii, caracterizat prin aceea ca receptorul este executat in forma de fotodetector plat
cu o putere de rezolutie de cel putin 1200 ppi, stratul de protectie al caruia este executat in
forma unei placi de ghidare a luminii cu elemente fotoconductive pentru transmiterea fluxului
de lumina pe suprafata stratului fotosensibil al fotodetectorului; sursa de lumina este amplasata
la conturul fotodetectorului, totodata dispozitivul este dotat cu un mijloc de strangere a hartiei
de valoare la fotodetector si reflectare a fluxului de lumind emis de sursa de lumina spre
fotodetector.

8. Dispozitiv, conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca mijlocul de strangere
a hartiei de valoare la fotodetector este executat ca un corp geometric de forma arbitrara,
suprafata de strangere a cdruia este asociata cu portiunea corespunzatoare a corpului.

9. Dispozitiv, conform revendicarilor 6, 7, caracterizat prin aceea ca acesta este dotat
cu un bloc de citire a radiocipului.

10. Dispozitiv, conform revendicarilor 6, 7, caracterizat prin aceea ca sursa de lumina
reprezintd un emitator de lumina unitar sau un ansamblu de emitatoare unitare.

11. Dispozitiv, conform revendicarilor 6, 7, caracterizat prin aceea ci elementele
fotoconductive sunt executate in forma de segmente de cabluri din fibre optice, amplasate
perpendicular pe suprafata de lucru a placii de ghidare a luminii.

12. Dispozitiv, conform revendicarilor 6, 7, caracterizat prin aceea ci elementele
fotoconductive sunt executate in forma de gauri strdpunse, perpendiculare suprafetei de lucru a
placii de ghidare a luminii si umplute, cel putin dintr-0 parte, cu un material transparent solid.

13. Dispozitiv, conform revendicarilor 6, 7, 11, 12, caracterizat prin aceea ca
dimensiunea transversald a elementelor fotoconductive si distanta dintre axele longitudinale ale
elementelor fotoconductive adiacente constituie cel mult 0,02 mm.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CAISIM Natalia
Redactor: CANTER Svetlana
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